Feladatok rovid ismertetése

1, Multiplexelés a kijelz6kon:

a, Két 7-szegmens kijelzdre valdo multiplex tizem kiiratds megvalositasa, aramkori
szerkesztO segitségével:
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A CLK bemenetre kossiik az 50 MHz-es orajelet. A Prell kimenet egy gyors (ms-o0s)
frekvenciat ad, melyet felhasznalhatunk a késdbbiek sordn nyomdégombok, kapcsolok
pergésmentesitésére. A SEC kimenet kb. 1 Hz-es drajelet szolgaltat.



Multi_Plex modul:
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A Count_clock bemenet a szamlalas, mig a Mux_clock a multiplexalas (a két kijelzd

valtogatasa) frekvenciajat hatarozza meg. Természetesen a modul konnyen bdvithetd x kijelzore. A

multiplexalashoz nyugodtan hasznalhatjuk az Clock modul Prell kimenetét, vagy akar

létrehozhatunk egy ijabb leagazast a Clock modulbol.



Kod_Segm modul:

library IEEE;

use IEEE.STD _LOGIC 1164.ALL;

use [IEEE.STD LOGIC ARITH.ALL;

use IEEE.STD _LOGIC UNSIGNED.ALL;

---- Uncomment the following library declaration if instantiating
---- any Xilinx primitives in this code.

--library UNISIM;
--use UNISIM.VC

omponents.all;

entity KOD SEGM is

Port (IN_BIN :in STD LOGIC VECTOR (3 downto 0);
OUT SEGM : out STD LOGIC VECTOR (6 downto 0));

end KOD SEGM,;

architecture Behavioral of KOD SEGM is

begin

with IN_BIN SELect

OUT _SEGM<= "I1111001"  when "0001", --1
"0100100"  when "0010", --2
"0110000"  when "0011", --3
"0011001"  when "0100", --4
"0010010"  when "0101", --5
"0000010"  when "0110", --6
"1111000"  when "0111", --7
"0000000"  when "1000", --8
"0010000"  when "1001", --9
"0001000"  when "1010", --A
"0000011"  when "1011", --B
"1000110"  when "1100", --C
"0100001"  when "1101", --D
"0000110"  when"1110", --E
"0001110"  when"1111", --F
"1000000"  when others; --0

end Behavioral;



b, Szamlal6 dramkdr négy kijelzdre, kapcsoloval valaszthatéoan decimalis, ill. hexa kijelzés.
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Az FD jelzésti egység egy Flip-Flop, mellyel konnyen elvégezhetd egy nyomogomb, vagy
kapcsolo pergésmentesitése.

A Clock modul szolgéltatja a leosztott érajelet a szamlalashoz, ill. a multiplexalashoz.

A Multi_plex modul szolgaltatja a kijelzéshez sziikséges bindris kodot, valamint az egyes
kijelzdk ,,valtogatasat”.

A Kod Segm modul a beérkezd binaris kddot atalakitja a 7-szegmens kijelz6hoz hasznalt

kodra.



Clock modul:
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A program funkcionalis miikddéséhez nem sziikséges ilyen bonyolult 6rajel modul. Jelen
esetben lehetdségilink van mind a multiplexdlds (SWO0;SW1), mind a szamlalas (SW2;SW3)
frekvenciajanak allitasara. Erdemes megfigyelni, milyen problémat okoz a talsagosan nagy, ill.
tulsagosan kis multiplexalasi frekvencia. Itt is megtalalhat6 a pergésmentesités (FD4CE), ezt
elhelyezhetjiik a belso rétegekben (modulokban), vagy a top szinten is — esetleg kiilon modult
hozhatunk létre, melynek feladata kizardlag a prell megsziintetése.



Multi_Plex modul:
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A Multi_Plex modul a program lelke, ezért ezt részletesebben ismertetjiik. A modult a
kovetkezd egységekre bonthatjuk fel:

_  Tap-fold blokk:

|
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Bonyolultabb (sok alkatrész tartalmazo) halozat esetén célszerti elnevezni egy Gnd,
ill. egy Vce vezetéket, igy megsporolhatjuk a sok Gnd, Vcc jeldlések lerakasat, melyek csak a
helyet foglaljak.
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Szamlalo blokk:
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A négy darab 7-szegmens kijelz0 meghajtasahoz sziikségiink van 4 szamlalora,
melyeknek a be és kimeneteit célszerii elnevezni késobbi felhasznalas céljara — az atlathatosag
érdekében nem ajanlatos a ,,direktbe kotogetés™.

Multiplexer blokk:
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Mivel egy buszra van rakotve mind a 4 kijelz0, ezért szlikségilink van egy aramkorre,
mely egyszer az egyik, egyszer a masik stb. adatot kiildi ki a buszra.



- Mux-kijelzé vezérlo blokk:
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A MUX0, MUXI1 vonalak csatlakozna az S0, S1 multiplexer vezérlé bemenetekre,
ennek fliggvényében (ti. Hogy épp melyik szamlalé kimeneteit csatlakoztattuk a buszra) kell
be/kikapcsolni az ANO-3 labakkal az egyes kijelzoket. Fontos, egyszerre csak egy kijelzd lehet
aktiv, és mivel kozos anodos kijelzdé van a gyakorldpanelen, ezért aktiv nullds mind a vezérlés,
mind a buszra torténd kiiras.

- Decimalis carry képzo blokk:
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A részaramkor Q2, Q4 ES kapcsolataval létrehozza szamunkra a decimalis kijelzést
lehetévé tévo Carry-t.

- Hazard kompenzalo blokk:
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Az aramkor csak akkor engedi érvényesiilni a Carry-t, ha a Q3 kimenet nem aktiv.
Amennyiben az dramkort gyakorlati elemekbdl raktuk volna 6ssze nem kellene ez a részaramkor,
hiszen Carry nem érkezhet, csak F-bdl 0-ba valtaskor (ekkor egy fél drajelet masol a Carry
kimenetre a szamlalo). Elméletben a TC kimeneteket kdzvetleniil bekothetnénk a Decimalis/Hexa
valto blokkba, azonban ha ezt tessziik E-bdl F-be torténd valtaskor megjelenik egy ,,alcarry” - egy
hazard. A probléma az FPGA jellegébdl adodik. Az egyes alkatrészeket (tarolok,szamlalok,
multiplexerek, stb.) mind Nand kapuk megfeleld 0sszekotésével hozzuk 1étre. Ezen alkatrészek
legegyszeriibb forméban hazdrdmentesitve keriilnek implementéalasra. Amikor egyes gyari, vagy
sajat alkatrészeket 0sszekotiink gyakran lehetdség nyilik optimalizalasra, egyszerisitésre, melyet a
fordito el is végez. A kialakult optimalizalt &ramkor hazardmentesitése azonban mar nem torténik
meg!

A fenti aramkor részlet egy a gyakorlatban eldszeretettel alkalmazott probléma megoldasi
sémat mutat be. Nem a hiba okt sziintettiik ugyanis meg, hanem annak kdvetkezményét. Ez mindig
egyszerlibb, és gyorsabb mint a hibat elemezni, a lehetséges okokat szamba venni, valamint azokat
kikiiszobdlni. Amennyiben az dramkorrészletet nem alkalmazzuk a gyakorlopanelen azt vessziik
¢észre, hogy a szamlalo valtds nem F-nél, hanem E-nél torténik. Rovid gondolkodas, valamint
probalkozas utan (melynek sordn a multiplexert kihagyva kozvetleniil kotjiikk a TC1 kimenetet a
CLOCK2 bemenetre), ardnylag gyorsan rajoviink a probléma mibenlétére, és annak egyszerii
semlegesitésére. A hiba okanak elemzését azonban nem szabad ,,megsporolni”. Gondoljunk bele,
milyen nehéz dolgunk lenne egy ennél sokkal bonyolultabb dramkor esetén - ott mar elképzelhetd,
hogy ilyen egyszerli megoldasokat nem alkalmazhatunk, illetve maga a hiba, €és az okok felderitése
is sokkalta nehezebb feladat lenne.



PWM:
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Az impulzushosszt az SW0-SW7 kapcsolokkal allithatjuk binaris stilyozassal.

Clock modul:
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Az orajelosztasnal vegyiik figyelembe, hogy a TOP Levelben 1év6 szamlalo még
256-al (8 bittel) osztja le a kapott orajelet a magas szintre amennyiben egyik kapcsolo se aktiv, és a
LED-nek még ilyen esetben se szabad villognia.



